
湖南省科技进步奖提名项目
一、项目名称

湖南省地质灾害监测预警关键技术研究及应用
二、提名者及提名意见

提名者：湖南省自然资源厅
提名意见：该项目立足于习近平总书记在中央财经委员会第三次会议上关于“提高全社会自然灾害防治能力”的指示，助推“九大工程”建设，进一步推动现代技术在地质灾害防治中的应用及推广的国家目标，聚焦我省在地质灾害监测预警方面存在的理论和技术短板，在探索我省地质灾害成灾规律，致灾因子、灾害预警模型、预警判据、应用平台推广等方面取得显著成果，形成了一套科学的、完整的、实用的精细化预警预报方法体系，显著提高了我省地质灾害预警预报的精度，填补了省内空白，在国内也有一定的影响力。
项目在运行过程中，累积发布预警产品125期，发送预警短信143条，成功预报地质灾害3647处，避免人员伤亡3.47万人，避免财产损失7.04亿元，取得了显著的社会经济效益；编制各类技术报告与专题报告143份，发表论文10篇，培养博硕士1名，为122家单位1000余名技术人员进行了技术培训，为20多家事业单位提供了成果服务。项目成果对我省地质灾害的减灾和防灾决策与管理提供重要的参考依据，对我省建立市、县级精细化预警预报体系也有一定的指导意义。

从项目整体情况综合来看，该项目创新点明确，对该行业科技进步具有促进作用，应用情况及完成人情况全部属实，符合湖南省科技进步奖授奖条件。
提名该项目为湖南省科学技术进步奖三等奖。
三、项目简介

湖南省是全国地质灾害最为严重的省份之一，地质灾害高、中易发区面积达16.45万km2，占全省面积的77.6%。截止2018年底，全省已确认的地质灾害隐患为20529处，包括有泥石流、崩塌、滑坡、地面塌陷等，这些地质灾害隐患威胁县城20个，威胁集镇200多个，威胁学校400余所，受威胁的人口总数超过153万人，潜在经济损失不可估计。如何提高地质灾害预警预报的针对性、准确性和及时性，是我省地质灾害预警预报工作必须面对的一个重大课题。
项目由湖南省财政厅、自然资源厅《湘财建指[2015]266号》文件下达的任务安排，目的是提高地质灾害防治能力，有效减少地质灾害产生的影响，对地质灾害做出更加准确、细化的预警预报。项目属于地质环境监测预警工程领域。
项目依托于湖南省1：5万地质灾害详细调查成果数据，以湖南省雪峰山地区为研究区域，通过分析地质灾害与地质背景条件和降雨的相关关系，开展湖南省地质灾害精细化监测预警关键技术研究及应用平台开发工作。该项工作通过分析我省地质灾害形成机理和宏观成灾规律及与地质环境敏感性关系，研究诱发区域和单体滑坡的预警指标及预警模型，计算在不同地质条件和降雨因素共同作用下滑坡灾害的发生判据，结合与省级气象部门高度共享的气象实况和预测数据，建立适用于我省的地质灾害精细化预警预报模型，并以此开发了“双因素、多平台”的地质--气象耦合的地质灾害精细化预警预报平台，对全省地质灾害成灾风险进行自动与半自动化科学分析、耦合计算评估，形成了一套科学的、完整的、实用的精细化预警预报方法体系，显著提高了我省地质灾害预警预报的精度，填补了省内空白，在国内也有一定的影响力。
项目通过技术整合、联合攻关、自主创新，解决了关键技术：①全省地质灾害成灾宏观规律及影响灾害发生的关键性因子②研究区地质背景敏感性区划③确定诱发不同敏感区域灾害的降雨阈值及危险性等级划分④建立地质-气象耦合的精细化地质灾害预警预报模型⑤“双因素、多平台”的地质-气象耦合的地质灾害精细化预警预报平台研发及推广。
通过选择典型时段，对研究区的地质灾害预警结果进行模拟分析，预警精度大大提高，并形成了一整套的科学实用的和较强操作性的预警预报方法体系。
项目在运行过程中，累积发布预警产品125期，发送预警短信143条，成功预报地质灾害3647处，避免人员伤亡3.47万人，避免财产损失7.04亿元，取得了显著的社会经济效益；编制各类技术报告与专题报告143份，发表论文10篇，培养博硕士1名，为122家单位1000余名技术人员进行了技术培训，为20多家事业单位提供了成果服务。
项目成果显著提高了我省地质灾害预警预报的精度，填补了省内的空白，在国内也有一定的影响力。
四、客观评价

1、2019年5月，湖南大学教育部科技查新工作站L07通过联机检索，对“湖南省地质灾害监测预警关键技术研究及应用平台”项目成果进行查新与比较分析，得到如下创新：基于湖南省1:5万地质灾害详细调查成果资料及历年实际发灾数据，利用GIS细化分析网格，通过确定性系数法与层次分析法的融合，确定研究区影响灾害发生的关键性因子，并对研究区进行地质背景敏感性区划，以数据驱动实现空间尺度精细化；同时以3km*3km的格点化实况、预报雨量为基础，分析与地质灾害在空间、时间上的相关性，确定诱发不同敏感区域灾害的降雨阈值及危险性等级，实现时间尺度上的精细化，最终建立地质-气象耦合的精细化地质灾害预警预报模型。与国内相关技术的比较，理论创新及多项成果未见他人报道
2、2018年12月，省自然资源厅会同财政厅组织专家组对项目成果进行审查验收，专家认为：项目建设管理有序，业务工作与系统建设密切结合，业务人员与系统研发人员深度融合，建立了一整套适宜于地灾防治信息化建设的组织及管理体系；系统架构科学，技术先进，突破了展示功能大于应用功能瓶颈，构建了功能齐全的地质灾害防治工作平台及管理平台；首次建立了适用于省、市、县三级应用，可自上而下进行通视管理的应急值班管理系统，创建了新一代精度较高的自动与半自动化湖南地灾气象风险预警系统及可充分满足纵向信息查询、横向信息交流、支持决策分析的功能完善的应急响应技术支持系统。项目基础资料收集充分，技术路线安排合理，创新点突出，研究内容具有可操作性，研究成果对后续进行市、县级地质灾害预警预报具有很强的指导价值。成果报告获得项目管理部门及专家的充分肯定，属优秀级。
五、应用情况

成果以地质灾害综合危险性分析为技术基础，以灾害基础数据、气象各类实况、预报数据等为信息来源，以地质-气象耦合精细化预警预报模型为核心支撑，建成湖南省地质灾害预警预报系统。通过近5年的实践与验证，大大提高了我省地质灾害的时空预报精度，已广泛应用于我省122个县（市、区）地质灾害防灾减灾工作中，为我省地质灾害的减灾和防灾决策与管理提供重要的参考依据，对我省建立由面到点的地质灾害精细化预警预报方法具有重要的指导意义。
本成果典型应用证明如表2所示。

表2 主要应用单位情况表

	序号
	单位名称
	应用的

技术
	应用对象

及规模
	应用起止

时间
	单位联系人/

电话

	1
	湖南省人民政府总值班室
	湖南省地质灾害精细化预警预报技术
	为地质灾害综合防治业务管理和政府决策指挥方面起到关键作用，为政府主导、部门联动防御强降雨引发的地质灾害提供重要的科学依据，效果显著
	2015年1月至今
	唐小平
/0731-89990001

	2
	湖南省气象台
	同上
	指导全省在地质灾害气象防灾减灾工作中发挥技术支撑作用
	2015年1月至今
	陈静静
/0731-85600016

	3
	怀化市自然资源和规划局
	同上
	指导全市地质灾害防灾减灾工作，对全市防灾减灾决策和管理提供重要参考依据。
	2015年1月至今
	邓光荣/ 0745-2327928

	4
	溆浦县自然资源局
	同上
	指导全县地质灾害防灾减灾工作，指导建立地质灾害预警预报体系
	2015年1月至今
	何云峰/0745-3223021

	5
	沅陵县自然资源局
	同上
	同上
	2015年1月至今
	丁孝军/0745-2598777

	
	
	
	
	
	


六、主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


七、主要完成单位及创新推广贡献

（一）湖南省地质环境监测总站（省地质灾害应急中心）
作为承担单位，制定提供了项目研究所必须的经费及仪器、设备，全面负责了总体设计、技术路线制定及研究主体等工作，合理组织和调配技术力量参与项目实施。依托地质灾害应急中心和省气象台等科研技术团队，为项目的实施创造良好的科研平台。基于湖南省1:5万地质灾害详细调查成果资料及历年实际发灾数据，利用GIS细化分析网格，通过确定性系数法与层次分析法的融合，确定研究区影响灾害发生的关键性因子，并对研究区进行地质背景敏感性区划，以数据驱动实现空间尺度精细化；同时以3km*3km的格点化实况、预报雨量为基础，分析与地质灾害在空间、时间上的相关性，确定诱发不同敏感区域灾害的降雨阈值及危险性等级，实现时间尺度上的精细化，最终建立地质-气象耦合的精细化地质灾害预警预报模型。以地质灾害综合危险性分析为技术基础，以灾害基础数据、气象各类实况、预报数据等为信息来源，以地质-气象耦合精细化预警预报模型为核心支撑，建成湖南省地质灾害预警预报系统平台。同时，在本项目实施过程中培养了高素质的专业技术人员，为监测预警工程技术领域储备了人才。

八、完成人合作关系说明

无。
九、主要完成人情况

	姓名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	排名

	陈  平
	副站长
	研究员级高工
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	项目主持人，全面负责项目研究。首次明确将地质灾害监测预警理论应用在信息化平台建设中，用信息化手段实现预警理论，践行理论联系实际，提出适用于湖南省情的地质灾害气象风险预警研究思路，建立了地质-气象耦合的地质灾害监测预警理论，研发了地质灾害气象风险预警系统平台。
	1

	黄炜敏
	室主任
	高级工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	项目主要参与者。总结省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律，重点研究因降水因素引发地质灾害可能性大小，研发了地质灾害监测预警理论核心技术，采用多平台、多模式方法建立省内地质灾害气象风险预警技术分析模型，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程，研发并推广使用地质灾害气象风险预警系统平台。
	2

	李明波
	无
	工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	项目主要参与者。总结省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律，研发了地质灾害监测预警理论核心技术，采用多平台、多模式方法建立省内地质灾害气象风险预警技术分析模型，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程，研发并推广使用地质灾害气象风险预警系统平台。
	3

	雷耀波
	室副主任
	工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	对全省地质灾害基础数据进行处理与统计，对省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律开展统计分析，提出致灾因素相关性分析方法，开展地质灾害监测预警理论核心技术研究，开展地质灾害气象风险预警系统平台研发，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程。
	4

	陈雅娜
	室主任
	工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	对全省地质灾害基础数据进行处理与统计，对省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律开展统计分析，提出致灾因素相关性分析方法，开展地质灾害监测预警理论核心技术研究，开展地质灾害气象风险预警系统平台研发，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程。
	5

	吴浪辉
	无
	高级工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	针对省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律，开展地质灾害基础数据处理与统计，提出致灾因素相关性分析方法，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程，开展了监测预警信息化平台建设与推广。
	6

	李  姣
	无
	工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	针对省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律，开展地质灾害基础数据处理与统计，提出致灾因素相关性分析方法，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程，开展了监测预警信息化平台建设与推广。
	7

	陈  婧
	无
	工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	针对省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律，开展地质灾害基础数据处理与统计，提出致灾因素相关性分析方法，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程，开展了监测预警信息化平台建设与推广。
	8

	向  丽
	无
	工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	针对省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律，开展地质灾害基础数据处理与统计，提出致灾因素相关性分析方法，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程，开展了监测预警信息化平台建设与推广。
	9

	喻  刻
	无
	工程师
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	省地质环境监测总站/省地质灾害应急中心
	针对省内不同地区地质灾害形成条件和成灾规律，开展地质灾害基础数据处理与统计，提出致灾因素相关性分析方法，优化了地质灾害监测预警工作流程和管理流程，开展了监测预警信息化平台建设与推广。
	10


