
湖南省科学技术进步奖提名项目
一、项目名称

湖南省地理信息公共交换共享平台建设关键技术及应用
2、 提名者及提名意见

    提名者：湖南省自然资源厅
提名意见：经认真审阅该成果提名书及附件材料，确认全部材料真实有效，相关内容符合科学技术奖励工作办公室的填写要求。按照要求，我单位和成果完成单位均已进行公示，公示期内无异议。

湖南省地理信息公共交换共享平台基于《湖南省地理空间数据管理办法》的要求及湖南省地理空间数据资源现状，采用高性能Hadoop架构的技术框架，汇集基础地理及其他各行业地理空间数据，发布标准的OGC服务，创建地理空间数据共享资源池，构建交换共享资源目录体系，形成湖南省地理信息公共交换共享中心，打通异构系统之间的壁垒，实现地理空间数据资源的在线交换共享。平台首次提出“多库一体”数据架构和横向交换、纵向汇交的自动更新机制，在大规模多源异构矢量空间数据无切片极速浏览和查询统计方面实现了质的飞跃，创新了多源异构地理空间数据交换共享服务模式，实现了“不重新开发系统，不转换数据格式”的全新应用方式，已经应用于横向到厅局（交通厅）、纵向到市县（衡阳市、株洲市、醴陵市）、内部到各业务系统中，效果显著。项目共取得计算机软件著作权5项，发表论文3篇。项目技术先进，具有很高的推广应用价值，成果整体达到国内领先水平，在地理空间数据分布式存储、并行计算方面达到国际先进水平。
提名该项目为湖南省科学技术进步奖二等奖。
三、项目简介

随着信息化技术的发展，湖南省积累了海量多源异构地理空间数据，但存在部门控制、条块分割、管用分离等现象，地理空间数据资源交换与共享难度大，重复建设现象严重，国家与省级政府都提出了湖南省地理信息数据交换共享平台建设的任务和指导意见。湖南省国土资源厅是提供基础地理空间数据资源的主要机构，因此，在国家与省级政府的政策要求下，湖南省国土资源厅开展构建湖南省地理信息公共交换共享平台项目。项目历时2年，取得如下创新性成果：

（1）机制创新：提出“多库一体”地理空间数据更新机制。
项目在国内首次创新性提出了“多库一体”数据架构和横向交换、纵向汇交的自动更新机制，分别建立了原始库、母库、临时库、展示库。原始库管理各种基本比例尺的地理信息数据成果，母库管理原始库中现势性好、覆盖全面的地理空间框架数据，以及通过与母库数据对比分析，临时库中满足精度要求、现势性好的要素数据；临时库管理市县国土资源部门汇交、各行业厅局交换共享以及众包测绘等数据；展示库从不同库中抽取用户所需的图层信息，形成地图文档，通过在线符号化进行地图展示。各库之间通过ETL规则引擎进行自动关联，成为有机整体，形成了横联各厅局、纵通市州县的多元数据体系，实现了数据协同联动、按需、按要素快速更新，改变了传统的地理空间数据管理和更新模式，大大提升了效率。
（2）技术创新：大规模多源异构矢量空间数据无切片极速浏览和查询统计
项目基于原生Hadoop架构的高性能云GIS，采用了二级分布式空间索引与分布式内存计算核心技术，矢量大数据被均匀分布到可以弹性扩展的各个计算节点上，实现了大规模多源异构矢量空间数据无需切片即可极速浏览和查询统计分析。与传统的地理空间数据管理方式相比，在管理、应用与服务等方面实现了质的飞跃，大幅提高了效率。
（3）模式创新：多源异构地理空间数据交换共享服务模式
项目以湖南省地理空间数据资源现状为基础，采用云计算、虚拟化、分布式存储、并行计算等核心技术，能汇集基础地理数据及其他行业空间数据，建立交换共享资源目录体系，创建地理空间数据共享资源池，实现了多源异构地理信息的在线融合、管理、发布、分析、挖掘、应用等功能，创新了多源异构地理空间数据交换共享服务模式。
（4）应用创新：“不重新开发系统，不转换数据格式”的全新应用方式
项目建成了“服务、数据、地图、应用”四种交换共享资源。较传统交换共享只调用“服务”的方式更加丰富。用户可以直接申请数据推送，经授权后下载数据；也可以从不同的库中选择图层来任意定制地图，并搭载一些常用的地图功能，如放大、缩小、查询等；还可以零代码搭建一些应用来满足特定的业务需求，比如进行特定要素的统计分析等；以上操作均不需要对自身已有的系统进行改造，保留了用户的使用习惯。实现了“不重新开发系统，不更改数据格式”的全新应用方式，大大降低了项目应用的门槛，避免了系统和数据的重复建设，也增强了用户的使用意愿。
项目共取得计算机软件著作权5项，发表论文3篇。项目技术先进，具有很高的推广应用价值，成果整体达到国内领先水平，在地理空间数据分布式存储、并行计算方面达到国际先进水平。
四、客观评价

项目以湖南省地理空间数据资源现状为基础，采用云计算、虚拟化、分布式存储、并行计算等核心技术，构建了基于Hadoop架构的高性能云GIS平台，能汇集基础地理数据及其他行业空间数据，建立交换共享资源目录体系，创建地理空间数据共享资源池，实现了多源异构地理信息的在线融合、管理、发布、分析、挖掘、应用等功能，创新了多源异构地理空间数据交换共享服务模式。
项目首次实现了全新的“多库一体”数据架构和横向交换、纵向汇交自动更新机制，分别建立原始库、母库、临时库、展示库，通过ETL规则引擎，使各库之间自动关联，成为有机整体，形成了横联各厅局、纵通市州县的多元数据体系，实现了数据协同联动、按需、按要素快速更新，改变了传统的地理空间数据管理和更新模式。
项目基于Hadoop架构的高性能云GIS，建立了二级分布式空间索引，研发了地理空间数据分布式内存计算技术，在大规模多源异构矢量空间数据无切片在线管理、应用与服务等方面实现了突破，大幅提高了效率。
项目已经应用于横向到厅局、纵向到市县、内部到各业务系统中，效果显著。
项目技术先进，具有很高的推广应用价值。成果整体达到国内领先水平，在地理空间数据分布式存储、并行计算方面达到国际先进水平。
五、应用情况
（1）该项目成果在株洲市国土资源局信息中心、衡阳市国土资源局信息中心、湘潭市国土资源信息中心进行了应用。通过数据的在线交换共享，实现了省市两级数据的良性互动。
（2）该项目成果完成了与湖南省交通运输厅的联接，实现了地理空间数据在线交换共享，并用于湖南省交通运输厅的农村道路核查工作，减少了数据处理的工作量，提高了工作效率，节约了上千万资金。
（3）该项目成果完成了与湖南省国土资源“一张图”系统与湖南省地理国情普查数据管理与应用系统、档案管理系统的对接，实现了在线交换与共享，避免了重复建设与资源浪费。
（4）完成了数字醴陵的数字城市建设，实现了省市县三级联动，实现在线交换和共享，避免了重复建设与资源浪费。
主要应用单位情况见下表。

主要应用单位情况表

	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象

及规模
	应用起止时间

	1
	株洲市国土资源信息管理中心
	基于Hadoop架构的高性能云GIS，二级分布式空间索引，地理空间数据分布式内存计算技术，“多库一体”数据库架构
	株洲市国土资源“一张图”管理系统、时空云平台
	2017-至今

	2
	衡阳市国土资源信息中心
	基于Hadoop架构的高性能云GIS，二级分布式空间索引，地理空间数据分布式内存计算技术，“多库一体”数据库架构
	衡阳市国土资源“一张图”管理系统
	2017-至今

	3
	湖南省交通运输厅科技信息中心
	基于Hadoop架构的高性能云GIS，二级分布式空间索引，地理空间数据分布式内存计算技术，“多库一体”数据库架构
	湖南省农村公路核查项目，19万公里。
	2017-至今

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


六、主要知识产权和标准规范等目录

	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家

（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	软件著作权
	湖南省地理信息公共交换共享平台软件著作权
	中国
	2018SR107595
	2018.02.11
	软著登字第2436690号
	湖南省国土资源信息中心
	湖南省国土资源信息中心
	有效

	软件著作权
	金拓维时空大数据中心平台 K-TopDataCenter V2.0
	中国
	2016SR340669
	2016.11.22
	软著登字第1519286号
	湖北金拓维信息技术有限公司
	湖北金拓维信息技术有限公司
	有效

	软件著作权
	金拓维高性能云GIS平台 K-TopHighGIS V2.0
	中国
	2016SR340668
	2016.11.22
	软著登字第1519285号
	湖北金拓维信息技术有限公司
	湖北金拓维信息技术有限公司
	有效

	软件著作权
	金拓维大数据可视化平台V1.0
	中国
	2017SR457356
	2017.8.18
	软著登字第2042640号
	湖北金拓维信息技术有限公司
	湖北金拓维信息技术有限公司
	有效

	软件著作权
	金拓维时空信息云平台V1.0
	中国
	2017SR682990
	2017.12.12
	软著登字第2268274号
	湖北金拓维信息技术有限公司
	湖北金拓维信息技术有限公司
	有效

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


七、主要完成单位及创新推广贡献
（1）湖南省国土资源信息中心
在科技创新方面的贡献：

（1）采用OGC标准的云GIS服务聚合技术与虚拟化技术
（2）基于共享资源池技术与《湖南省地理空间数据管理办法》，构建湖南省地理信息公共交换共享中心
（3）基于云架构与高性能云GIS平台，构建湖南省地理空间大数据管理中心及在线符号库。
（4）采用流程化动态建模技术，关联、清洗、抽取、分析多源异构地理空间数据。
（5）构建了原始库、母库、临时库、展示库，并提出了“多库一体”更新机制。
在推广应用情况方面的贡献：
（1）衡阳市国土资源局、株洲市国土资源局、湘潭市国土资源局应用该项目成果，实现市级地理空间数据资源的管理、交换与共享。
（2）湖南省交通运输厅联接该项目建设的湖南省地理信息公共交换共享平台，实现交换与共享，完成2016年道路核查。
（3）湖南省国土资源“一张图”、湖南省国情普查数据管理与应用系统、档案管理系统与该项目成果进行对接，实现了基础地理信息数据、国土资源专题数据、国情普查数据、国土资源档案数据的在线交换与共享。
（2）湖北金拓维信息技术有限公司
对本项目科技创新和推广应用情况的贡献：

（1）基于原生Hadoop架构，实现传统GIS数据的分布式存储、分布式索引、并行计算、内存计算等技术的融合，开发出全国首套商用的高性能云GIS平台，实现了算法级的并行GIS算法。
（2）实现了大规模矢量数据无需缓存切片的秒级动态渲染；
（3）实现了大规模矢量数据空间分析性能数十倍的提升；
（4）支持节点无限扩展，实现了数据承载规模只受限于硬件资源承载力。
在推广应用情况方面的贡献
（1）本单位在该项目中负责在株洲市国土资源局、衡阳市国土资源局、株洲市醴陵市国土资源局等单位进行省市县一体化的技术验证和探索实施工作。
八、完成人合作关系说明

项目由湖南省国土资源信息中心牵头，与湖北金拓维信息技术有限公司共同完成，两家单位具有良好的合作基础，两年来，双方在项目中相互配合，各自发挥自身的优势，顺利推动了项目的开展，并取得了一系列科研成果。
在《湖南省地理信公共交换共享平台》项目建设中，本人所在的单位主要完成人为彭海波、刘莉、刘曦、刘助龙。2015年项目开展以来，彭海波负责统筹规划整个项目，审查项目技术文档，设计项目相关功能模块；刘莉负责对接平台需求，设计资源目录、符号库、界面及地理空间数据在线制图等功能模块，设计数据管理中心展示库到交换共享中心资源池服务发布的连接；刘曦负责设计平台交换共享中心部分功能模块、界面，设计、优化交换共享中心资源池的目录、筛选、查询模块，保障海量资源快速查询，提出在线个性化地图制图思路；刘助龙负责审查需求分析报告、概念设计、详细设计等设计书，统筹平台开发进度，审查测试报告。以上人员组成了我单位项目技术团队，共同研究，共同知识产权，共同获奖。
李三玉是湖北金拓维信息技术有限公司副总经理，技术总监，有丰富的软件项目开发经验，指导开发的金拓维时空大数据云GIS平台（K-TopHighGIS）通过了王家耀院士的科技成果鉴定，荣获2017年中国地理信息产业协会地理信息科技进步奖二等奖，2017年测绘地理信息创新产品认定；在本项目中担任技术负责人，负责总体技术路线制定、关键技术把关、所有研发工作管理。合作方式：共同研究、共同知识产权、共同获奖等。
九、主要完成人情况表

	姓名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献
	排名

	贺安生
	主任
	教授
	湖南省国土资源信息中心
	湖南省国土资源信息中心
	项目顶层设计，提出了“多库一体”的数据库架构和地理空间数据更新机制，改变了传统地理空间数据更新方式，设计了两种风格的地图，满足不同层次用户的需求

	1

	彭海波
	科长
	高工
	湖南省国土资源信息中心
	湖南省国土资源信息中心
	统筹项目规划管理，审查需求分析报告、概念设计、详细设计等设计书，设计了交换共享中心的“服务可调用、数据可推送、地图可定制、应用可搭建”四种交换共享资源，设计了大数据分析中心土地利用年度流向分析、道路选线、智能选址等功能，总体组织协调项目的设计、开发、测试等工作安排。
	2

	李三玉
	副总经理
	高工
	湖北金拓维信息技术有限公司
	湖北金拓维信息技术有限公司
	本项目的技术负责人，负责总体技术路线制定、关键技术把关、所有研发工作管理。

	3

	刘莉
	
	工程师
	湖南省国土资源信息中心
	湖南省国土资源信息中心
	基于湖南省各厅局对地理空间数据交换共享需求，提出平台建设需求，并与协助开发人员对接平台各功能需求，设计平台数据管理中心资源目录、符号库、界面及地理空间数据在线制图等功能模块，设计数据管理中心展示库到交换共享中心资源池服务发布的连接，应用、测试平台功能模块，上传、发布数据和服务资源。
	4

	刘曦
	
	助理工程师
	湖南省国土资源信息中心
	湖南省国土资源信息中心
	基于湖南省各厅局对地理空间数据交换共享需求，提出平台建设需求，并与协助开发人员对接平台各功能需求，设计平台交换共享中心部分功能模块、界面，设计、优化交换共享中心资源池的目录、筛选、查询模块，保障海量资源快速查询，提出在线个性化地图制图思路。 


	5

	郑波
	部门总监
	工程师
	湖北金拓维信息技术有限公司
	湖北金拓维信息技术有限公司
	在本项目中负责核心技术攻关。主要完成了高性能云GIS平台相关的并行地图渲染、并行查询统计、并行分析、并行构建分布式栅格数据集等核心算法与功能、分布式内存计算框架的设计与开发工作。

	6

	周遵义
	部门总监
	中级软件设计师
	湖北金拓维信息技术有限公司
	湖北金拓维信息技术有限公司
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